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© Werkzeugmaschine mit zumindest einem Werkstucktisch 

© Eine solche Werkzeugmaschine hat einen in einer Horizon- 
talebene in Richtung einer X-Achse sowie einer Y-Achse, die 
senkrecht zueinander stehen, verfahrbaren Stander und 
einen daran vertikal in Richtung einer Z-Achse beweglichen 
Sptndelkasten, in welchem eine vertikale Arbeitsspindei mit 
einer Werkzeugaufnahme am Unterende gelagert ist. Ferner 
weist die Maschine zumindest einen Werkstucktisch mit 
einer um ihr Zentrum drehbaren sowie wenigstens eine 
Vertikallage einnehmenden Spannscheibe auf, die in dem 
von der Arbeitsspindei verfahrbaren Arbeitsraum liegt. Bei 
einer derartigen Werkzeugmaschine sollen die Werkstucke 
horizontal eingelegt, also auf einer horizontalen Spannschei- 
be eingespannt werden, zusatzlich auch eine Bearbeitung 
der Werkstucke an der der Aufspannseite gegenuberiiegen- 
m den Seite moglich sein und soil unter Ausnutzung der durch 
die Bearbeitung der zusatzlichen Werkstuckseite beanspru- 
4 chenden Zeitspanne eine zeitlich veriangerte Rustmoglich- 
keit an einem zweiten Riistplatz geboten werden. Hierzu sind 
in X-Richtung zwei der Werkstucktische einander gegen- 
uberliegend angeordnet und ihre Spannscheiben zwischen 
einer oben liegenden Horizontallage und einer Vertikallage 
schwenkbar, wobei die Spannscheiben in der Vertikallage 
dem jeweils gegenuberliegenden Werkstucktisch zugekehrt 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeugmaschi- 
ne der im Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 naher 
bezeichneten ArL 

Bei einer solcher Werkzeugmaschine handelt es sich 
um eine sogenannte Vertikalspindelmaschine, die in be- 
kannter Ausfiihrung einen als Wendespanner ausgebil- 
deten Werkstucktisch hat, der ein Teilgerat mit vertika- 
ler Planscheibe als Spannscheibe darstellt. Das auf die 
Spannscheibe einmal aufgespannte Werkstiick kann in 
verschiedene Winkelpositionen um die horizontale 
Schwenkachse, die durch das Zenlrum der Spannschei- 
be hindurchgeht, gedreht werden, dadurch ist eine 
Mehrseitenbearbeitung moglich. So konnen beispiels- 
weise bei im wesentlichen kubisch ausgebildeten Werk- 
stiicken vier in Umfangsrichtung liegende Seiten nach- 
einander ohne Umspannen des Werkstuckes bearbeitet 
werden. Nachteilig bei der Gesamtanordnung ist, daO 
die Werkstucke nicht an der der Aufspannseite gegen- 
uberliegenden Stirnseite von der vertikalen Arbeits- 
spindel erreicht und dort bearbeitet werden konnen. 

Andererseits sind fur die Verwendung bei Horizontal- 
spindelmaschinen Rundschalttische als Werkstucktisch e 
bekannt, deren ebene Spannscheiben aus einer obenlie- 
genden Horizontallage in eine Vertikallage ver- 
schwenkt werden konnen. Dazu weist ein solcher Rund- 
schalttisch ein feststehendes Gestellteil und ein die 
Spannscheibe tragendes Gestellteil auf, wobei das letz- 
tere Gestellteil um eine zur Horizontalrichtung um 45° 
geneigte Achse gegeniiber dem feststehenden Gestell- 
teil schwenkbar ist Nach Durchlaufen eines Schwenk- 
winkels von jeweils 180° nimmt die Spannscheibe eine 
jeweils zu ihrer Ausgangslage senkrechte Lage ein. Des- 
halb kann mit einem solchen Werkstucktisch auf einer 
Horizon talspindelmaschine auch die der Aufspannseite 
gegeniiberliegende Werkstuckseite bearbeitet werden. 

Die beschriebenen Drehschalttische konnen bei hori- 
zontaier Lage der Spannscheibe beim Spannen und der 
Entnahme der Werkstiicke leichter bedient werden. An- 
dererseits sind Rundschalttische der beschriebenen Art 
aufwendiger als Wendespanner, deren Positionieren 
wegen Fehlens einer Wendeachse schneller vorgenom- 
men werden kann. Eine harmonische Abstimmung zwi- 
schen der Rustzeit zum Auf- und Abspannen der Werk- 
stiicke sowie der Bearbeitungszeit der Maschine ist 
trotz der fur sich bekannten Vorteile der Teilgerate der 
bekannten Art bei einer Vertikalspindelmaschine noch 
nicht vorgenommen worden. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Werkzeugmaschine der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei der die Werkstiicke horizontal eingelegt, 
also auf einer horizontalen Spannscheibe gespannt wer- 
den konnen, die zusatzlich auch eine Bearbeitung der 
Werkstucke an der der Aufspannseite gegenuberliegen- 
den Seite ermoglicht und die unter Ausnutzung der 
durch die Bearbeitung der zusatzlichen Werkstuckseite 
beanspruchenden Zeitspanne eine zeitlich verlangerte 
Riistmoglichkeit an einem zweiten Rustplatz bietet 

Diese Aufgabe wird bei einer Werkzeugmaschine der 
gattungsbildenden Art durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs I geldst. 

Der besondere Vorteil einer erfindungsgemaBen 
Werkzeugmaschine liegt darin, daB die Bearbeitung der 
Werkstiicke im Wechsel an den beiden WerkstGckti- 
schen vorgenommen wird, wobei der Werkstiicktisch 
mit dem augenblicklich zu bearbeitenden Werkstiick 
wie ein Wendespanner mit vertikal liegender Spann- 



scheibe und wie ein Drehschalttisch mit horizontal an- 
geordneter Spannscheibe genutzt werden kann. Der 
Werkstucktisch, der der jeweiligen Bearbeitungsseite 
gegeniiberliegt, dient bei horizontaler Ausrichtung der 

5 Spannscheibe als Rustplatz, wobei die Werkstiicke 
leicht von oben her auf die Spannscheibe aufgelegt oder 
von dort entnommen werden konnen. 

Um einen groOtmoglichen Abstand zwischen den bei- 
den Werkstucktischen zu erzielen, ist es von Vorteil, 

io wenn die beiden Werkstiicktische jeweils an oder nahe 
dem Ende des X-Verfahrweges der Arbeitsspindel an- 
geordnet sind. Es steht dann auch geniigend Platz zur 
Verfiigung, um zwischen den beiden Bearbeitungsstel- 
len Trennwande zu installieren, die zum Schutz gegen 

15 umherspritzendes KQhlmittel notwendig sind. 

In vorteilhafter Weiterbildung nach der Erfindung ist 
zumindest einer der Werkstiicktische in der X-Richtung 
verfahrbar. 

Damit konnen zusatzliche Funktionen ausgeubt wer- 
20 den, so kann dabei einer der Werkstiicktische ein pino- 
lenartiges Gegenfutter haben, das nach Art eines Reit- 
stocks zur Stutzung langer Werkstucke dient. Ferner 
wird hierdurch die Moglichkeit eroffnet, Werkstucke 
zwischen der Spannscheibe des einen Werkstucktisches 
25 und der Spannscheibe des zweiten Werkstucktisches zu 
tauschen, sofern die Spannscheiben integrierte Spann- 
vorrichtungen aufweisen, die zu dem genannten Zweck 
steuerbar sind. So kann bei vertikaler Anordnung der 
einander gegeniiberstehenden Spannscheiben das 
30 Werkstiick von der zweiten Spannscheibe so ubernom- 
men werden, daB eine Weiterbearbeitung an der 
usprOnglichen Aufspannseite vorgenommen werden 
kann. 

Man kann auch mit einer Hilfsvorrichtung die Werk- 

35 stGcke zwischen den Werkstucktischen wechseln. Dazu 
sieht man entweder am Stander oder am Spindelkasten 
eine Werkstiickiibergabevorrichtung vor, die beim Aus- 
tausch eines Werkstuckes zwischen den beiden Werk- 
stucktischen in eine Wechselposition im Arbeitsraum 

40 zwischen den Werkzeugtischen verfahren werden kann. 
Es ist ferner mtfglich, eine solche Werkstiickubergabe- 
vorrichtung in die Werkzeugaufnahme der Arbeitsspin- 
del vorubergehend einzuwechseln, sie kann in einem 
Werkzeugmagazin oder dergl. bereitgehahen werden. 

45 Auch in diesem Fall ist es erforderlich, die Spannschei- 
ben der beiden Werkstiicktische mit integrierten Spann- 
vorrichtungen auszustatten, damit die Werkstucke an 
der betreffenden Spannscheibe selbsttatig aufgenom- 
men und entriegelt werden konnen. 

50 Weiter vorteilhaft ist es, wenn die Werkstiicktische 
sowohl einen Positionier-Drehantrieb als auch einen 
kontinuierlich arbeitenden Drehantrieb haben, damit 
kann an den Werkstiicken eine Rundbearbeitung vorge- 
nommen werden. Die Steuerung der Drehantriebe der 

55 Werkstucktisch-Spannscheiben kann uber eine freie 
Achse der Werkzeugmaschinensteuerung vorgenom- 
men werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung an einem Ausfiihrungsbeispiel noch naher erlau- 
eo tert 

Die Zeichnung zeigt in perspektivischer Darstellung 
eine Werkzeugmaschine mit verfahrbarem Stander und 
zwei davor angeordneten Werkstucktischen. 

Im einzelnen erkennt man in der Zeichnung ein Ma- 
65 schinenbett I, auf dem in Richtung zweier aufeinander 
senkrecht stehenden Koordinaten, einer X-Achse und 
einer Y-Achse, ein Stander 2 verfahrbar gelagert ist. 
Der Stander 2 tragt an seiner Frontseite in Y-Richtung 
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gesehen einen Spindelkasten 3, in dem eine vertikale 
Arbeitsspindel 4 gelagert ist. Am Unterende hat die Ar- 
beitsspindel 4 eine zug&ngliche Werkzeugaufnahme 5. 
Mit dem Spindelkasten 3 ist die Arbeitsspindel 4 an dem 
Stander 2 in Vertikalrichtung verfahrbar, es handelt sich 5 
hierbei urn die ubliche Z-Achse einer solchen Werk- 
zeugmaschine. 

Im Bereich des von der Arbeitsspindel 4 iiberfahrba- 
ren Arbeitsraumes in Y-Richtung vor den FQhrungen 
fur den Stander 2 auf dem Maschinenbett I befinden 10 
sich in X-Richtung einander gegeniiberliegend zwei 
Werkstiicktische 6, die im wesentlichen spiegelbildlich 
zueinander ausgebildet und anordnet sind. Sie haben 
jeweils eine plane Spannscheibe 7, die von einer Hori- 
zontallage, welche bei dem links in der Darstellung wie- 15 
dergegebenen Werkstucktisch 6 zu erkennen ist, in eine 
Vertikallage ubergefuhrt werden kann, die bei dem in 
der Zeichnung rechts dargestellten Werkstucktisch 6 zu 
sehen ist Dazu weisen die Werkstiicktische 6 ein Unter- 
teil 11 auf, an dem um eine geneigte Achse, die zur 20 
Horizontalebene einen Winkel von 45° einschlieQt, je- 
weils ein oberes Gestellteil 10 schwenkbar ist, welches 
die Spannscheibe 7 tragt. Daran ist die Spannscheibe 7 
um ihr Zentrum 8 drehbar gelagert, hierzu erkennt man 
in der Zeichnung einen Antriebsmotor 9. Der Drehan- 25 
trieb der Spannscheiben 7 kann diskontinuierlich zur 
Winkelpositionierung oder auch kontinuierlich erfolgen, 
womit eine zusatzliche Bearbeitungsachse der Maschi* 
ne gewonnen wird. 

Die Vertikallage der betreffenden Spannscheibe 7 an 30 
dem jeweiligen Werkstucktisch 6 ist so gewahlt, daB die 
Spannscheibe 7 dem jeweils anderen Werkstucktisch 6 
zugekehrt ist. Befinden sich beide Spannscheiben 7 in 
ihrer Vertikallage, stehen sie sich entsprechend in der 
X-Richtung der Maschine einander gegenuber, wobei 35 
die Drehachsen beider Spannscheiben miteinander in 
der X-Richtung fluchten. Das erftffnet zusatzliche Funk- 
tionen insbesondere dann, wenn zumindest einer der 
Werkstiicktische 6 in der X-Richtung verfahrbar ist. So 
kann bei automatischen Spannvorrichtungen an den 40 
Spannscheiben 7 eine Werkstuckiibergabe von einem 
Werkstucktisch 6 zum anderen erfolgen. Auch kann ei- 
ner der Werkstiicktische 6 in der Vertikallage seiner 
Spannscheibe 7 die Funktion eines Reitstocks oder der- 
gleichen ubernehmen, sofern die Spannscheibe 7 mit 45 
einem pinolenartigen Futter ausgestattet wird. Der 
Werkstuckwechsel von einem der Werkstiicktische 6 zu 
dem anderen kann auch unter Zuhilfenahme einer sepa- 
raten Werkstiickubergabevorrichtung vorgenommen 
werden, die am Stander 2, am Spindelkasten 3 oder auch so 
auf dem Maschinenbett 1 vorgesehen werden kann. Es 
ist ferner moglich, eine solche Werkstiickubergabevor- 
richtung in die Werkzeugaufnahme der Arbeitsspindel 4 
einzuwechseln, sofern sie in einem Werkzeugmagazin 
oder einer separaten Speichervorrichtung bereit gehal- 55 
ten wird. 

Patentanspruche 

1. Werkzeugmaschine mit einem in einer Horizon- 60 
talebene in Richtung einer X-Achse sowte einer 
Y-Achse, die senkrecht zueinanderstehen, verfahr- 
baren Stander (2) und einem daran vertikal in Rich- 
tung einer Z-Achse beweglichen Spindelkasten (3), 
in welchem eine vertikale Arbeitsspindel (4) mit 65 
einer Werkzeugaufnahme (5) am Unterende gela- 
gert ist, und ferner mit zumindest einem Werk- 
stucktisch (6) mit einer um ihr Zentrum drehbaren 



sowie wenigstens eine Vertikallage einnehmenden 
Spannscheibe (7) in dem von der Arbeitsspindel (4) 
uberfahrbaren Arbeitsraum, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ in X-Richtung zwei der WerkstUckti- 
sche (6) einander gegeniiberliegend angeordnet 
und ihre Spannscheiben (7) zwischen einer obenlie- 
genden Horizontallage und einer Vertikallage 
schwenkbar sind, wobei die Spannscheiben (7) in 
der Vertikallage dem jeweils gegeniiberliegenden 
Werkstucktisch (6) zugekehrt sind. 

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Werkstiicktische 
(6) jeweils an oder nahe dem Ende des X-Verfahr- 
weges der Arbeitsspindel (4) angeordnet sind. 

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest einer der Werk- 
stiicktische (6) in der X-Richtung verfahrbar ist. 

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB einer der Werkstiicktische (6) 
ein pinolenartiges Gegenfutter hat. 

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Werkstiicktische 
(6) an ihren Spannscheiben (7) integrierte Spann- 
vorrichtungen aufweisen, die zwecks einer Werk- 
stuckiibergabe von der einen Spannscheibe (7) zur 
anderen steuerbar sind. 

6. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 
1 -4, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Ma- 
schinenbett (1) am Stander (2), am Spindelkasten (3) 
oder in die Werkzeugaufnahme (5) der Arbeitsspin- 
del (4) einwechselbar eine Werkstiickubergabevor- 
richtung zum Wechseln der Werkstiicke zwischen 
den beiden Werkstucktischen (6) vorhanden ist 

7. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 
1 —6, dadurch gekennzeichnet, daQ die Spannschei- 
ben (7) der Werkstiicktische (6) sowohl einen Posi- 
tionier-Drehantrieb als auch einen kontinuierlich 
arbeitenden Drehantrieb aufweisen. 
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ABSTRACT: 

The machine has a vertical spindle head (3) with a Z-axis movement mounted 
on a column (2) with X- and Y-axis movements. At the ends of the machine bed 
are two worktables (6), one mirroring the other. The faceplate bracket (L0) 
has a 45 deg. angled junction with the worktable intermediate casting (1 1) so 
that the faceplate can be set in the lorizontal or vertical planes. Each table 
has a bore (8) for a centre, allowing work to be located between centres by 
moving one worktable along the bed. The faceplates can be continuously rotated 
or indexed. The machine has work handling equipment for the automatic transfer 
of a workpiece from one worktable to the other in order than the sixth face may 
be machined. Whilst a workpiece is being machined on one worktable, work can 
be set up on the other worktable with the faceplate in the horizontal plane. 
ADVANTAGE - Reduced machine downtime. Additional turning axis available. 
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Versatile access to work faces. 
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